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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И  

 
Трубные системы полимерные с механической защитой для 

прокладки силовых кабелей напряжением 0,4-220 кВ  

Общие технические требования 
 

Polymer pipe systems with mechanical protection for laying 0.4-220 kV power cables 
General technical requirements 

 

Дата введения – 

 

1 Область применения 

Настоящий стандарт распространяется на трубы из полимерных композиций, 

предназначенные для механической защиты кабельных линий переменного и 

постоянного тока на номинальное напряжение 0,4-220 кВ включительно (далее - 

трубы) с сечением токопроводящей жилы более 35 мм² при прокладке в грунте, при 

горизонтально-направленном бурении (ГНБ), проколе, на эстакадах, мостах и других 

инженерных сооружениях, в донной части водоёмов, а также в качестве 

дополнительной механической защиты на наружном (внешнем) слое при прокладке 

в грунтах содержащих абразивные включения. Настоящий стандарт предназначен 

для проектных и строительных организаций, осуществляющих разработку, 

производство, внедрение, транспортировку, монтаж и эксплуатацию 

электротехнического оборудования, при проверке качества (аттестации) труб. 

Требования данного стандарта не распространяются на трубы полимерные 

гладкостенные и гофрированные (со структурированной стенкой). 

 

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие 

документы: 

ГОСТ 15.309—98 Системы разработки и постановки продукции на 

производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения 

ГОСТ 20.57.406—81 Комплексная система контроля качества. Изделия 

электронной техники, квантовой электроники и электротехнические. Методы 

испытаний 

 

Издание официальное 
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ГОСТ 6433.2—71 Материалы электроизоляционные твердые. Методы 

определения электрического сопротивления при постоянном напряжении 

ГОСТ 9550—81 Пластмассы. Методы определения модуля упругости при 

растяжении, сжатии и изгибе 

ГОСТ 11262—2017 Пластмассы. Метод испытания на растяжение 

ГОСТ 14192—96 Маркировка грузов 

ГОСТ 14254—2015 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP) 

ГОСТ 15150—69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения 

для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения 

и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды 

ГОСТ 18599—2001 Трубы напорные из полиэтилена. Технические условия 

ГОСТ 21650—76 Средства скрепления тарно-штучных грузов в транспортных 

пакетах. Общие требования 

ГОСТ 23630.2—79 Пластмассы. Метод определения теплопроводности 

ГОСТ 26277—2021 Пластмассы. Общие требования к изготовлению образцов 

для испытания способом механической обработки 

ГОСТ 27078—2014 Трубы из термопластов. Изменение длины. Метод 

определения и параметры 

ГОСТ 28198—89 Основные методы испытаний на воздействие внешних 

факторов. Часть 1. Общие положения и руководство 

ГОСТ 28199—89 Основные методы испытаний на воздействие внешних 

факторов. Часть 2. Испытания. Испытание А: Холод 

ГОСТ 32415—2013 Трубы напорные из термопластов и соединительные детали 

к ним для систем водоснабжения и отопления. Общие технические условия 

ГОСТ 35043—2023 Изделия погонажные электромонтажные. Требования 

пожарной безопасности. Методы испытаний 

ГОСТ Р 53652.1—2009 Трубы из термопластов. Метод определения свойств 

при растяжении. Часть 1. Общие требования 

ГОСТ Р 53652.3—2009 Трубы из термопластов. Метод определения свойств 

при растяжении. Часть 3. Трубы из полиолефинов 

ГОСТ Р 54475—2011 Трубы полимерные со структурированной стенкой и 

фасонные части к ним для систем наружной канализации. Технические условия 

ГОСТ Р 55276—2024 Трубы и фитинги пластмассовые. Процедуры сварки 

нагретым инструментом встык полиэтиленовых (ПЭ) труб и фитингов, используемых 

для строительства газо- и водопроводных распределительных систем 
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ГОСТ Р 58121.1—2018 Пластмассовые трубопроводы для транспортирования 

газообразного топлива. Полиэтилен (ПЭ). Часть 1. Общие положения 

ГОСТ Р 70628.2—2023 Трубопроводы из пластмасс для водоснабжения, 

дренажа и напорной канализации. Полиэтилен (ПЭ). Часть 2. Трубы 

ГОСТ Р 70751—2023 Трубы термостойкие полимерные для прокладки силовых 

кабелей напряжением от 1 до 500 кВ. Общие технические условия 

ГОСТ Р 70819—2023 Инженерные сети наружные. Производство 

электромонтажных работ. Прокладка кабелей с пластмассовой изоляцией на 

напряжение до 35 кв включительно в земле (в траншее). Правила выполнения работ 

ГОСТ Р МЭК 61386.1—2014 Трубные системы для прокладки кабелей. Часть 1. 

Общие требования 

ГОСТ Р МЭК 61386.24—2014 Трубные системы для прокладки кабелей. Часть 

24. Трубные системы для прокладки в земле 

ГОСТ ISO 3126—2023 Трубопроводы из пластмасс. Пластмассовые элементы 

трубопровода. Определение размеров 

СП 341.1325800.2017 Подземные инженерные коммуникации. Прокладка 

горизонтальным направленным бурением 

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить 

действие ссылочных стандартов (сводов правил) в информационной системе общего 

пользования — на официальном сайте Федерального агентства по техническому 

регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному 

указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января 

текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные 

стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный документ, на который дана 

недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 

документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный 

документ, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию 

этого документа с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения 

настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, 

внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 

рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен 

без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в 

части, не затрагивающей эту ссылку. 

 

3 Термины и определения 
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В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р МЭК 61386.1, а также 

следующие термины с соответствующими определениями: 

3.1 защитный футляр: Труба, предназначенная для размещения внутри нее 

одной или нескольких труб с кабелями с целью обеспечения их дополнительной 

механической защиты. 

3.2 кабель: Изделие, содержащее одну или более изолированных 

токопроводящих жил, заключенных в металлическую или неметаллическую 

оболочку. 

3.3 кольцевая жесткость трубы, кН/м2: Характеристика трубы, показывающая 

её способность сопротивляться деформации под воздействием внешних нагрузок, 

таких как давление грунта, движение транспорта и другие механические 

воздействия. 

3.4 партия: Количество изделий одного номинального наружного диаметра и 

номинальной толщины стенки, изготовленных в установленный период времени из 

сырья одной композиции или партии, и сопровождаемых одним документом о 

качестве, содержащим. 

3.5 прокол для прокладки трубной системы: Способ прокладки кабельной 

линии в трубной системе, предполагающий организацию канала в земле при помощи 

уплотнения грунта. 

3.6 труба: Полое внутри цилиндрическое изделие, изготовленное из 

полимерного материала, длина которого значительно превышает диаметр.  

Примечание – Трубы предназначены для механической защиты при прокладке 

кабельных линий с целью защиты от механических повреждений землеройными 

инструментами и машинами при прокладке в траншее (в земле), а также при ГНБ и 

монтаже кабельных линий в инженерных сооружениях. 

3.7 

трубная система: Система, состоящая из труб и трубной арматуры, 

предназначенная для прокладки и защиты изолированных проводников и/или 

кабелей в электрических или коммуникационных установках, обеспечивающая их 

затяжку внутрь и/или замену, но не предусматривающая их боковой ввод 

 [ГОСТ Р МЭК 61386.1—2014, пункт 3.1] 

 

4 Технические требования 

4.1 Основные параметры и характеристики 
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4.1.1 Конструкция трубы представляет собой многослойную полимерную 

структуру с наличием слоев не менее трёх, обладающую требуемыми прочностными 

и изолирующими свойствами. 

Трубы являются погонажными изделиями, серийно изготавливаемыми из 

термостойких полимерных композиций экструзионным методом. 

Трубы с внешним слоем с ребрами жесткости следует применять для защиты 

трубы в процессе прокладки от внешних механических повреждений, в том числе 

истирания, задиров, порезов при протаскивании в буровые скважины. Ребра 

жесткости обеспечивают требуемый класс кольцевой жесткости 

Типы труб должны быть обозначены соответствующими марками, 

маркоразмеры которых зависят от геометрических параметров (наружного диаметра 

DN, толщины стенки) и эксплуатационных характеристик (кольцевой жёсткости SN, 

максимального усилия тяжения Fmax, модуль упругости растяжении и сжатии, 

относительное удлинение при разрыве). 

Расчетная масса труб приведена в Приложении А. 

При наличии повышенных требований к эксплуатационным свойствам трубы 

изготавливаются модифицированными с внешним слоем устойчивым к УФ-

излучению, а так же иными необходимыми эксплуатационными свойствами. 

Трубные системы следует применять: 

- для механической защиты кабеля при открытой прокладке в земле, при 

ремонтах кабельных линий в местах разрытий, где возможно механическое 

воздействие на кабель; 

- в качестве механической защиты при устройстве трубного перехода методом 

ГНБ, где в тяжелых грунтах имеются абразивные включения; 

- в качестве защитного футляра для предохранения кабеля от механических 

воздействий; 

- в качестве защиты кабеля от повреждений при воздействии короткого 

замыкания в рядом лежащей кабельной линии в стесненных условиях; 

- для защиты кабельных линий от воздействия блуждающих токов. 

4.1.2 Для удобства перевозки транспортными средствами труба в процессе 

производства разрезается на отрезки длиной L = 13 метров. По требованию 

заказчика допускается нарезать трубы отрезками длиной от 5 до 24 метров с 

кратностью 0,25 метров. 

4.1.3 Конструкция труб термостойких трехслойных с ребрами жесткости 

представлена на Рисунке 1. 
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Рисунок 1 

1 - внутренний слой; 2 - средний (основной) слой; 3 - наружный слой с ребрами 

жесткости. 

Для трубных систем следует применять полимерные трубы имеющие: 

- внутренний слой, выполненный на основе полиэтилена низкого давления с 

добавлением антипирена (для обеспечения требуемой стойкости к горению), с 

толщиной слоя, составляющего не более 12% от общей толщины стенки трубы; 

- средний основной слой, составляющий 70% от общей толщины стенки трубы, 

придающий гибкость и возможность сваривать трубы в единую трубную систему;   

- наружный слой, имеющий защитные ребра, обеспечивающий требуемый 

класс кольцевой жесткости. 

4.1.4 Количество и высота ребер жесткости у труб определяется  номинальным 

диаметром трубы и выбирается из ряда: 

- для труб диаметром 50 мм < D < 90 мм: количество - 20, 25, 30, 36 шт., высота 

- от 0,5 до 2 мм; 

- для труб диаметром 110 мм < D < 160 мм: количество - 45, 51, 56, 65 шт., 

высота - от 1 до 3 мм; 

- для труб диаметром 180 мм < D < 225 мм: количество - 72, 81, 91 шт., высота – 

от 1,5 мм до 4 мм; 

- для труб диаметром 250 мм <D < 450 мм: количество - 100, 113, 127, 145, 183 

шт., высота - от 2 мм до 6 мм. 

С целью снижения коэффициента трения при прокладке кабелей в трубы во 

внутренний слой трубы допускается добавление специальных компонентов.  

4.1.5 Основные размеры и характеристики труб указаны в Таблице 1. 

Т а б л и ц а  1  - Основные размеры и характеристики труб 

Класс кольцевой жесткости SN, 
кН/м2 

12 16 
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Номинальный 
наружный 
диаметр 
DH, мм 

Минимальный 
внутренний 

диаметр DBmin, 
мм 

Толщина 
стенки е, мм 

Максималь-
ное усилие 

тяжения Fmax, 
кН 

Толщина 
стенки е, мм 

Максималь-
ное усилие 

тяжения Fmax, 
кН 

50 37 2,5 - 2,8 8,6 

63 47 3,2 - 3,6 14 

75 56 3,8 - 4,2 19 

90 67 4,9 - 5,0 28 

110 82 5,6 - 6,1 42 

125 94 6,3 - 6,9 55 

140 106 7,1 - 7,8 68 

160 120 8,1 81 8,9 90 

180 135 9,1 105 10,0 115 

200 150 10,1 127 11,1 140 

225 170 11,4 161 12,5 175 

250 188 12,7 200 13,9 216 

280 210 14,2 250 15,5 271 

315 236 15,8 315 17,5 345 

355 266 17,8 400 19,7 435 

400 300 20,2 510 22,2 553 

450 338 22,5 642 24,9 700 

Класс кольцевой жесткости SN, 
кН/м2 

24 32 

Номинальный 
наружный 
диаметр 
DH, мм 

Минимальный 
внутренний 

диаметр DBmin, 
мм 

Толщина 
стенки е, мм 

Максималь-
ное усилие 

тяжения Fmax, 
кН 

Толщина 
стенки е, мм 

Максималь-
ное усилие 

тяжения Fmax, 
кН 

50 37 3,1 9,7 3,4 11 

63 47 4,0 15 4,3 17 

75 56 4,7 22 5,2 24 

90 67 5,7 32 6,2 34 

110 82 6,9 47 7,6 51 

125 94 7,9 61 8,6 66 

140 106 8,8 76 9,6 83 

160 120 10,1 100 11,0 110 

180 135 11,3 126 12,4 137 

200 150 12,6 156 13,8 170 

225 170 14,2 197 15,5 215 

250 188 15,7 245 17,2 265 

280 210 17,6 305 19,3 332 

315 236 19,8 386 21,7 420 

355 266 22,3 490 24,4 535 

400 300 25,2 625 27,5 677 

450 338 28,3 790 31,0 856 

Класс кольцевой жесткости SN, 
кН/м2 

48 64 

Номинальный 
наружный 
диаметр 
DH, мм 

Минимальный 
внутренний 

диаметр DBmin, 
мм 

Толщина 
стенки е, мм 

Максималь-
ное усилие 

тяжения Fmax, 
кН 

Толщина 
стенки е, мм 

Максималь-
ное усилие 

тяжения Fmax, 
кН 

50 37 3,9 12 4,3 13 

63 47 4,9 19 5,4 20 

75 56 5,9 27 6,4 29 

90 67 7,0 38 7,7 42 

110 82 8,6 57 9,4 62 
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125 94 9,8 75 10,7 80 

140 106 10,9 93 11,9 101 

160 120 12,5 122 13,6 132 

180 135 14,0 155 15,3 170 

200 150 15,6 190 17,0 206 

225 170 17,6 240 19,2 260 

250 188 19,5 300 21,3 321 

280 210 21,8 372 23,9 403 

315 236 24,6 471 26,8 510 

355 266 27,7 600 30,3 650 

400 300 31,2 760 34,1 823 

450 338 35,1 961 38,3 1041 
Класс кольцевой жесткости SN, 

кН/м2 
96 128 

Номинальный 
наружный 
диаметр 
DH, мм 

Минимальный 
внутренний 

диаметр DBmin, 
мм 

Толщина 
стенки е, мм 

Максималь-
ное усилие 

тяжения Fmax, 
кН 

Толщина 
стенки е, мм 

Максималь-
ное усилие 

тяжения Fmax, 
кН 

50 37 4,8 14 5,3 16 

63 47 6,1 23 6,6 25 

75 56 7,2 32 7,9 35 

90 67 8,7 47 9,5 50 

110 82 10,6 70 11,6 75 

125 94 12,0 90 13,1 97 

140 106 13,5 115 14,7 125 

160 120 15,4 147 16,8 160 

180 135 17,3 186 18,9 201 

200 150 19,3 230 21,0 250 

225 170 21,7 291 23,6 315 

250 188 24,1 360 26,3 390 

280 210 27,0 450 29,4 486 

315 236 30,4 570 33,1 615 

355 266 34,2 725 37,3 782 

400 300 38,5 920 42,0 992 

450 338 43,4 1163 47,3 1260 
Примечания: 

1 Номинальный наружный диаметр и толщина стенки труб в таблице 1 указаны без 

учета толщины защитного покрытия. 

Допускается изготовление труб других типоразмеров при соблюдении требований 

конструкторской документации  и настоящего стандарта. 

2. Класс кольцевой жесткости (SN) определяет способность трубы выдерживать 

нагрузку, направленную перпендикулярно к оси вращения, с деформацией поперечного 

сечения не более 3% вдоль направления нагрузки. 

4.1.6 Предельные отклонения геометрических размеров труб приведены в 

таблице 2.1. 

Т а б л и ц а  2 . 1  - Предельные отклонения по толщине стенки 

Номинальная толщина 
стенки, еn*, мм Допуск по толщине 

стенки, мм 

Номинальная толщина 
стенки, еn*, мм 

Допуск по 
толщине стенки, 

мм > ≤ > ≤ 
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- 2,0 +0,3 26,0 27,0 +2,8 

2,0 3,0 +0,4 27,0 28,0 +2,9 

3,0 4,0 +0,5 28,0 29,0 +3,0 

4,0 5,0 +0,6 29,0 30,0 +3,1 

5,0 6,0 +0,7 30,0 31,0 +3,2 

6,0 7,0 +0,8 31,0 32,0 +3,3 

7,0 8,0 +0,9 32,0 33,0 +3,4 

8,0 9,0 +1,0 33,0 34,0 +3,5 

9,0 10,0 +1,1 34,0 35,0 +3,6 

10,0 11,0 +1,2 35,0 36,0 +3,7 

11,0 12,0 +1,3 36,0 37,0 +3,8 

12,0 13,0 +1,4 37,0 38,0 +3,9 

13,0 14,0 +1,5 38,0 39,0 +4,0 

14,0 15,0 +1,6 39,0 40,0 +4,1 

15,0 16,0 +1,7 40,0 41,0 +4,2 

16,0 17,0 +1,8 41,0 42,0 +4,3 

17,0 18,0 +1,9 42,0 43,0 +4,4 

18,0 19,0 +2,0 43,0 44,0 +4,5 

19,0 20,0 +2,1 44,0 45,0 +4,6 

20,0 21,0 +2,2 45,0 46,0 +4,7 

21,0 22,0 +2,3 46,0 47,0 +4,8 

22,0 23,0 +2,4 47,0 48,0 +4,9 

23,0 24,0 +2,5 48,0 49,0 +5,0 

24,0 25,0 +2,6 49,0 50,0 +5,1 

25,0 26,0 +2,7 50,0 51,0 +5,2 

  * еmin = еn 

 

4.1.7 Трубы должны иметь ребра жесткости трапециевидной формы. 

Номинальный шаг и ширина ребер жесткости приведены в таблице 2.2. 

Т а б л и ц а  2 . 2  

Количество ребер, шт. 
Номинальный 

шаг, мм 

Номинальная 

ширина ребра у 

основания, мм 

Номинальная 

ширина ребра на 

вершине, мм 

20; 25; 30; 36; 45; 51; 
56; 65; 72; 81; 91; 100; 

11З; 127; 145; 183 

7,7±0,3 4,0±0,6 2,0±0,6 

 

4.1.8 Трубы должны иметь ровные, гладкие, однородные и равномерно 

окрашенные поверхности, без вздутий, трещин, раковин и посторонних включений. 

На торцевых поверхностях труб не допускаются расслоения и сколы. Трубные 

системы могут эксплуатироваться в диапазоне предельных температур наружной 

поверхности трубы от минус 70°С до плюс 130°С.  

4.1.9 Трубы при эксплуатации должны обеспечивать: 
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- отсутствие адгезии внутренней поверхностью трубы с оболочкой кабеля при 

номинальных температурах кабеля и сваривания при  коротком замыкании кабеля 

(при температуре 250°С), а так же при замыкании элементов кабеля на «землю»; 

- при электрической сварке места соединения труб «встык» должны быть 

герметичны. 

4.1.10 Внутренний слой трубы, находящийся в контакте с кабелем, должен 

иметь категорию стойкости к воздействию открытого пламени FV-0 (ПВ-0) для 

препятствия распространению огня. 

Внешний слой трубы допускается изготавливать стойким к воздействию 

открытого пламени с категорией стойкости FV-0 (ПВ-0) для прокладки по 

инженерным сооружениям. 

Испытания пожарной безопасности труб, образующих трубные системы, 

должны соответствовать требованиям ГОСТ 35043. 

4.1.11 Эксплуатационные характеристики труб должны соответствовать 

техническим требованиям, приведенным в таблице 3. 

Т а б л и ц а  3  – Виды и методы испытаний эксплуатационных характеристик 

труб 

№ 
Наименование объекта 

испытания 
Эксплуатационные характеристики труб Метод испытаний 

1 
Внешний вид и 

маркировка 

Трубы должны иметь гладкую 
внутреннюю поверхность. Допускаются 
незначительные продольные полосы и 
волнистость, не выходящие за пределы 
допускаемых отклонений толщины 
стенки. На наружной, внутренней и 
торцевых поверхностях не допускаются 
пузыри, трещины, раковины, 
посторонние включения, видимые без 
увеличительных приборов. На торцах 
труб не должно быть расслоений. 
Маркировка полная, четкая и легко 
читаемая 

Визуально 

2 Стойкость маркировки 
После испытания маркировка должна 
быть чёткой 

Визуально после 
воздействия 

установленным 
химическим 
реагентом 

3 
Конструкция и 

конструктивные 
размеры 

Толщина внутреннего слоя трубы - не 
менее 10% номинальной толщины 
стенки трубы. 
Толщина наружного слоя трубы - не 
менее 10% номинальной толщины 
стенки трубы. 

ГОСТ ISO 3126 

4 
Степень защиты 

(герметичность в местах 
соединения) 

IP68 ГОСТ 14254 
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5 
Предел текучести при 
растяжении, МПа не 

менее 
21 

ГОСТ Р 53652.1, 
ГОСТ Р 53652.3 

6 
Относительное 

удлинение при разрыве, 
%, не менее 

500 
ГОСТ Р 53652.1, 
ГОСТ Р 53652.3 

7 
Кольцевая жёсткость, 

не менее, кН/м2 
Приложение А 

ГОСТ 18599—2001, 
пункт В.2.4.2 

8 
Целостность структуры 

после деформации 

Снижение кольцевой жесткости после 
воздействия 30%-ной деформации 
сжатия - не более 20%. Отсутствие 
расслоений, трещин, вмятин и 
короблений стенки трубы 

ГОСТ Р 70628.2—
2023, пункт А.6 

9 
Модуль упругости при 
растяжении, МПа, не 

менее 
850 

ГОСТ 9550 

10 
Модуль упругости при 
сжатии, МПа, не менее 

950 

11 
Изменение длины труб 
после прогрева (е<16 

мм), %, не более 
3 ГОСТ 27078 

12 Ударная прочность 
Отсутствие трещин и других 
повреждений 

ГОСТ Р МЭК 
61386.24—2014, 

пункт 10.3 

13 
Теплопроводность, 
Вт/(м*К), не менее 

0,5 ГОСТ 23630.2 

14 
Сопротивление 
изоляции, Мом 

Более 100 
ГОСТ Р МЭК 

61386.1 

15 
Электрическая 

прочность, мин, не 
менее 

15 
ГОСТ Р МЭК 

61386.1—2014, пункт 
11.3.1 

16 
Стойкость к 

воздействию открытого 
пламени 

Категория FV-0 (ПВ-0) 
ГОСТ 35043—2023, 

пункт 5.4 

17 

Стойкость к зажиганию 
нагретой проволокой 

при температуре 
(960±15)°С 

Отсутствие открытого пламени или 
горения и свечение образца не более 
30 с после устранения источника 
зажигания 

ГОСТ 35043—2023, 
пункт 5.3 

18 
Теплостойкость (при 75 

°C) 
Диаметр отпечатка шарика не должен 
превышать 2 мм. 

ГОСТ 35043—2023, 
пункт 5.2 

19 

Термостабильность 
(время окислительной 
индукции) при 200°С, 

мин, не менее 

Для каждого слоя трубы - 120 
ГОСТ 32415—2013, 

пункт 8.17 

20 

Стойкость к 
распространению 

горения при одиночной 
или групповой 

прокладке 

Образец считается выдержавшим 
испытание, если длина обугленной или 
поврежденной пламенем части образца, 
измеренная от нижнего края горелки, не 
превышает 2,5 м. 

ГОСТ 35043—2023, 
пункт 5.5 

21 
Стойкость к УФ- 

излучению 
Отсутствие трещин и иных повреждений 

ГОСТ 20.57.406—81, 
метод 211-1 

22 
Подтверждение клима-
тического исполнения 

Сохранение физико-механических 
параметров в заданных условиях 
окружающей среды 

ГОСТ 28198—89, 
приложение С, ГОСТ 

28199—89, 
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испытание А: холод  

23 
Стойкость к осевому 
растяжению сварного 

соединения встык 
Пластический тип разрушения 

ГОСТ Р 58121.1—
2018, приложение ДД 

24 
Термостойкость 

(ресурсные испытания) 

После проведения испытаний: - 
внешний вид - без видимых изменений 
(допускаются потертости на 
поверхности трубы); 
- геометрические размеры - 
изменение не более чем на 10% от 
исходных; 
- кольцевая жесткость - не менее 
0,9 исходного значения; 
- предел текучести при растяжении 
- не менее 0,9 исходного значения 

ГОСТ Р 70751—2023, 
пункт 8.20 

 

Примечание - Установленные в таблице 3 характеристики труб могут быть уточнены и 

дополнены с учётом конкретного целевого их использования и условий эксплуатации. 

 

4.1.12 По наружной поверхности должны быть расположены продольные ребра 

жёсткости трапециевидной формы. 

Допускаются незначительные продольные полосы и волнистость, не 

выходящие за пределы допускаемых отклонений толщины стенки. 

На наружной, внутренней и торцевых поверхностях пузыри, трещины, 

раковины, посторонние включения, видимые без увеличительных приборов, не 

допускаются. 

На торцах труб не должно быть расслоений. 

Маркировка труб должна быты полная, четкая и легко читаемая. 

4.1.13 Механическая прочность труб должна обеспечиваться в соответствии с 

их конструктивным исполнением и установленными размерами. 

4.1.14 Внутренний слой поверхности трубы при нагреве токопроводящих жил 

кабеля до 250°С не должен иметь слипания с наружной оболочкой кабеля (при 

коротких замыканиях). 

4.1.15 Трубы для сохранения своих характеристик при эксплуатации должны 

иметь климатическое исполнение УХЛ и категорию размещения У1 по ГОСТ 15150. 

Окружающая среда должна быть невзрывоопасной, не содержащей 

токопроводящей пыли, агрессивных газов и паров в концентрациях, разрушающих 

изделия. 

4.1.16 Трубы должны обладать стойкостью к воздействию агрессивных сред в 

соответствии с требованиями [1]. 
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4.1.17 Трубы для возможности применения технологии ГНБ должны 

соответствовать требованиям СП 341.1325800 и должны иметь следующие 

характеристики: 

- степень гибкости - минимальный радиус изгиба трубы должен быть не менее 

значений, приведенных на рисунке 2; 

- повышенная прочность внешней стороны трубы, исключающая истирание 

поверхности трубы и обеспечивающая сохранение кольцевой жесткости при 

длинных проколах; 

- кольцевая жесткость должна быть не менее 16 кН/м2; 

- предельное усилие тяжения каждой трубной системы должно быть больше 

усилия воздействия механизма, который осуществляет протяжку трубопроводов. 

- возможность контактной (стыковой) сварки для организации сплошных 

проколов большой длины. 

4.1.18 Зависимость отношения радиуса упругого изгиба трубопровода R к 

наружному диаметру трубы D от температуры окружающего воздуха Т при монтаже 

и укладке трубопровода отражена на рисунке 2. 

 

Рисунок 2 Минимальный радиус изгиба трубы в зависимости от температуры 

 

4.1.19 В качестве трубопроводов при прокладке высоковольтного кабеля 

следует применять трубы диаметром не менее 1,5 внешних диаметров кабелей. 

Следует выполнять герметизацию кабеля в трубе с помощью 

термоусаживаемого уплотнителя кабельных проходов (УКПТ) или другого 

уплотнителя, прошедшего испытания в установленном порядке. 

4.1.20 Трубы должны обеспечивать возможность извлечения кабеля с целью 

его ремонта или замены. 
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4.1.21 Толщина стенки трубы должна обеспечивать механическую прочность 

при пересечении дорог, инженерных сооружений и прочих возможных механических 

нагрузках. 

4.1.22 При прокладке трубных систем для механической защиты кабельных 

линий параллельно с железными дорогами трубные системы с проложенными в них 

кабелями следует располагать вне зоны отчуждения железных дорог. Прокладка 

трубных систем в пределах зоны отчуждения допускается только по согласованию с 

Федеральным агентством железнодорожного транспорта. Расстояние от кабеля до 

оси пути железной дороги должно быть не менее 3,25 м, а для 

электрифицированной дороги - не менее 10,75 м. 

При электрифицированных дорогах трубные системы должны быть 

изолирующими. 

4.1.23 При прокладке трубных систем для механической защиты кабельных 

линий параллельно с трамвайными путями расстояние от трубной системы до оси 

трамвайного пути должно быть не менее 2,75 м. Трубные системы должны быть 

изолирующими. 

4.1.24 При пересечении трубными системами железных и автомобильных дорог 

трубные системы следует прокладывать по всей ширине зоны отчуждения на 

глубине не менее 1 м от полотна дороги и не менее 0,5 м от дна водоотводных 

канав. При отсутствии зоны отчуждения указанные условия прокладки должны 

выполняться только на участке пересечения плюс по 2 м по обе стороны от полотна 

дороги. 

При пересечении трубными системами электрифицированных и подлежащих 

электрификации на постоянном токе железных дорог трубы должны быть 

изолирующими. Место пересечения должно находиться на расстоянии не менее 10 

м от стрелок, крестовин и мест присоединения к рельсам отсасывающих кабелей. 

Пересечение кабелей с путями электрифицированного рельсового транспорта 

должно производиться под углом 75-90° к оси пути. 

4.1.25 При пересечении трубными системами трамвайных путей пресечения 

должны выполняться на расстоянии не менее 3 м от стрелок, крестовин и мест 

присоединения к рельсам отсасывающих кабелей. Трубные системы должны быть 

изолирующими. 

4.1.26 Трубные системы, выход из них, а также их соединения должны иметь 

обработанную и очищенную поверхность для предотвращения механических 

повреждений оболочек кабелей при протяжке. На выходах кабелей из трубных 
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систем в кабельные сооружения и камеры должны предусматриваться меры, 

предотвращающие повреждение оболочек от истирания и растрескивания 

(применение эластичных подкладок, соблюдение необходимых радиусов изгиба и 

др.). 

4.1.27 Трубные системы, применяемые для эксплуатации в 

макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом (УХЛ) по ГОСТ 

15150 в условиях, должны иметь категорию размещения У1. 

4.1.28 Трубные системы и арматура должны быть сконструированы таким 

образом, чтобы при их нормальной эксплуатации была обеспечена надежность 

систем электроснабжения, защита пользователей и окружающей среды. 

4.1.29 Стыковую сварку труб следует выполнять в соответствии с 

требованиями подраздела 4.2 ГОСТ Р 55276—2024. 

4.2 Требования к материалам и сырью 

4.2.1 Для изготовления труб следует использовать первичное сырьё. Не 

допускается использовать переработанный материал. 

4.2.2 Материалы, применяемые при производстве труб, должны 

соответствовать спецификациям фирм-производителей и требованиям нормативно-

технических документов, распространяющихся на них. 

4.2.3 Основные требуемые характеристики материалов, используемых при 

производстве труб, приведены в таблице 4. 

Т а б л и ц а  4  - Основные требуемые характеристики используемых материалов 

Наименование показателя Норма показателя 
Термопластичный сополимер 

Плотность, кг/см3, не менее 0,940 
Показатель текучести расплава при 190°C, г/10 мин 0,2-0,5 

Температура размягчения по Вика, °C, не менее 125 
Предел текучести при растяжении, МПа, не менее 21 

Относительное удлинение при разрыве, %, не менее 350 

Термостабильность при 200°С, мин, более 20 

Негорючий компаунд 

Категория горючести FV-0 (ПВ-0) 

 

4.3 Маркировка 

4.3.1 Маркировку следует наносить на наружную поверхность труб с 

интервалом не более 1 м методом лазерной печати, горячего тиснения или другим 

способом, не ухудшающим качество изделия. 

Маркировка должна включать: 

- наименование предприятия-изготовителя и (или) его товарный знак; 
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- условное обозначение трубы без слова «труба»; 

- обозначение номинального диаметра DN, его величину и толщину стенки; 

- обозначение и величину кольцевой жёсткости SN; 

- обозначение и величину максимального усилия тяжения Fmax; длительно-

допустимую температуру эксплуатации Т (°C); 

- обозначение стандарта; 

- номер партии; 

- дату изготовления. 

В качестве дополнительной идентификации предприятия-изготовителя, 

удобства приёмки и защиты от контрафакта в состав маркировки после номера 

партии при необходимости следует наносить QR-код, содержащий всю 

утвержденную на предприятии сопроводительную документацию. 

4.3.2 Пакеты труб следует снабжать ярлыком с нанесением транспортной 

маркировки по ГОСТ 14192, с указанием предприятия-изготовителя, а также: 

- номинальных значений важнейших параметров - при необходимости; 

- номера партии; 

- клейма (штампа) о проведенном техническом контроле.  

4.3.3 Маркировка должна быть чёткой и легко читаемой. Допускается нанесение 

маркировки на нескольких языках. Допускается при маркировании продукции 

наносить информацию рекламного характера. 

4.3.4 Маркировка не должна приводить к образованию трещин или любых 

других типов повреждений, ухудшающих характеристики труб. 

4.3.5 Маркировку ярлыка следует производить типографским способом, 

штампованием или иным пригодным способом. 

Примечание - Изготовитель не несет ответственности за маркировку, ставшую 

неразборчивой в результате следующих действий при монтаже и эксплуатации: 

окрашивание, снятие верхнего слоя, использование покрытия или применение моющих 

средств, за исключением согласованных или установленных изготовителем. 

4.4 Упаковка 

4.4.1 Упаковка труб должна обеспечивать их сохранность при 

транспортировании и проведении погрузочно-разгрузочных работ. 

4.4.2 Трубы, поставляемые в отрезках длиной 13 метров, 6,5 метров и 4 метра, 

следует связывать не менее чем в трёх местах в пакеты массой до 1 тонны. 

Расстояние от крайних креплений до концов труб должно быть не более 0,8 м. 
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Пакеты следует скреплять средствами по ГОСТ 21650 или другими, которые 

обеспечивают надёжность крепления и не повреждают поверхность трубы. 

Примечание - В партии допускается наличие труб в отрезках длиной до 5 м, но не 

менее 3 м, общим количеством до 5 % от общей массы. Допускается (по согласованию с 

потребителем) трубы в отрезках не упаковывать. 

4.4.3 При упаковке допускается использование дополнительных упаковочных 

средств: чехла из полиэтиленовой плёнки, надеваемого на изделие, заглушки для 

труб и т.п. 

Допускается использовать другую тару, в том числе получаемую по импорту, 

обладающую необходимой прочностью и обеспечивающую сохранность изделий при 

транспортировании и хранении. 

Допускается использование тары, изготовленной по чертежам предприятия- 

изготовителя. 

Допускается проводить отгрузку труб без формирования пакетов. 

4.4.4 Каждая поставка должна сопровождаться упаковочным листом и 

эксплуатационными и товаросопроводительными документами, упакованными в 

пакет из полиэтиленовой пленки. 

4.5 Комплектность 

4.5.1 Комплектность поставки изделий определяется при заказе и должна 

обеспечиваться в соответствии с требованиями настоящего стандарта. 

4.5.2 В комплект поставки труб должны входить: 

- паспорт качества на партию; 

протокол приемо-сдаточных испытаний (при отсутствии паспорта); 

- сертификаты соответствия (включая сертификат соответствия пожарной 

безопасности); 

- эксплуатационные документы (руководство/инструкция по эксплуатации, 

транспортированию, хранению и утилизации). 

Вид эксплуатационного документа устанавливается изготовителем. 

По согласованию с предприятием-изготовителем допускается включать в 

комплект поставки любую другую дополнительную информацию. 

 

5 Требования безопасности 

5.1 Трубы в процессе эксплуатации не должны оказывать вредного воздействия 

на организм человека и окружающую среду при непосредственном контакте. 
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6 Требования к охране окружающей среды 

6.1 Отходы, образующиеся при изготовлении труб, не подлежащие 

переработке, должны быть утилизированы с соблюдением санитарно-

эпидемиологических требований, а также требований по охране природы, охране 

атмосферного воздуха и охране окружающей среды, утвержденных на территории 

РФ. Сброс отходов в сточные воды не допускается. 

 

7 Правила приемки 

7.1 Трубы принимаются партиями комплектно с документом о качестве, 

содержащим: 

- наименование и (или) товарный знак предприятия-изготовителя; 

местонахождение (юридический адрес) предприятия-изготовителя; номер партии и 

дату изготовления; 

- условное обозначение; 

- размер партии в метрах; 

- результаты приемо-сдаточных испытаний (с обязательным указанием 

номеров протоколов и дат); 

- заключение о соответствии партии труб требованиям настоящего стандарта; 

- условия и сроки хранения; 

- гарантии изготовителя; 

- дату выдачи; 

- ФИО и должность ответственного лица. 

Размеры партий труб не должны превышать: 

- для труб диаметром 50 мм < D < 90 мм - 10000 м; 

- для труб диаметром 110 мм < D < 160 мм - 5000 м; 

- для труб диаметром 180 мм < D < 225 мм - 2500 м; 

- для труб диаметром 250 мм < D < 450 мм - 1500 м. 

7.2 Для проверки соответствия качества труб требованиям настоящего 

стандарта следует проводить приёмо-сдаточные, периодические и типовые 

испытания по ГОСТ 15.309 и требованиям настоящего стандарта. 

Приёмо-сдаточным испытаниям подвергается каждая партия изделий. 

Периодическим испытаниям подвергаются изделия, прошедшие приёмо-сдаточные 

испытания. Периодические испытания проводятся не реже 1 раза в год. 

Типовые испытания проводит изготовитель в полном объёме требований 

настоящего стандарта при изменении рецептуры и технологии изготовления труб. 
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Отбор проб от партии проводят методом случайной выборки. 

Допускается у изготовителя формировать объем выборки равномерно, в 

течение всего процесса производства. 

7.3 При получении неудовлетворительных результатов проводят повторные 

испытания на удвоенном количестве образцов от той же партии изделий. 

Результаты повторных испытаний являются окончательными и распространяются на 

всю партию изделий. 

7.4 Объем выборки и виды испытаний труб должны соответствовать таблице 5. 

Т а б л и ц а  5  - Основные контролируемые характеристики и объём выборки 

Наименование показателя 
Вид испытания 

Объём выборки Приемо- 
сдаточные 

Периодические Типовые 

Проверка внешнего вида и 
маркировки 

+ - + 5 проб 

Стойкость маркировки + - + 5 проб 

Проверка конструкции и 
конструктивных размеров 

+ - + 5 проб 

Относительное удлинение 
при разрыве 

+ - + 5 проб 

Изменение длины труб 
после прогрева (е≤16 мм) 

+ - + 3 пробы 

Целостность структуры 
после деформации 

- - + 3 пробы 

Кольцевая жёсткость + - + 3 пробы 

Предел текучести при 
растяжении 

- - + 5 проб 

Модуль упругости при 
сжатии 

- - + 3 пробы 

Модуль упругости при 
растяжении 

- - + 3 пробы 

Сопротивление удару 
(ударная прочность) 

- + + 12 проб 

Требование к герметичности 
соединений 

- - + 3 пробы 

Теплопроводность - - + 3 пробы 

Сопротивление изоляции - - + 3 пробы 

Электрическая прочность - - + 3 пробы 

Стойкость к воздействию 
открытого пламени 

- - + 3 пробы 

Испытание на стойкость к 
зажиганию нагретой 

проволокой при 
температуре (960±15)°С 

- - + 3 пробы 

Теплостойкость (при 75°C) - - + 3 пробы 

Термостабильность при 
200°С 

- - + 1 проба 

Стойкость к 
распространению горения 

при одиночной или 
групповой прокладке 

- - + 3 пробы 
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Стойкость к УФ-излучению - - + 3 пробы 

Испытание по 
подтверждению 

климатического исполнения 
- - + 3 пробы 

Стойкость к осевому 
растяжению сварного 

соединения встык 
- - + 4 пробы 

Термостойкость (ресурсные 
испытания) 

- - + 3 пробы 

 

8 Методы испытаний 

8.1 Из каждой пробы, отобранной по 7.2, изготовляют образцы для проведения 

испытаний в виде отрезков труб, лопаток, полос и т.п в соответствии с методикой. 

Кондиционирование образцов осуществляется в соответствии с требованиями, 

прописанными в методике на конкретное испытание, в случае отсутствия данной 

информации в методике, согласно настоящему стандарту перед проведением 

испытаний образцы труб кондиционируют при температуре (23±2)°С и 

относительной влажности (50±5)% в течение 24 часов. Допускается 

кондиционирование образцов не менее, чем в течение 6 часов. 

8,2 Проверку внешнего вида и маркировки труб на соответствие показателям 

таблицы 3 определяют визуально в условиях достаточной освещённости рабочего 

места без применения увеличительных приборов. Внешний вид и маркировку труб 

проверяют без применения увеличительных приборов сравнением с контрольным 

образцом, утверждённым в установленном порядке. 

Контрольный образец представляет собой отрезок трубы, длиной, достаточной 

для сохранения целостности маркировки, нанесённой на поверхность, 

пронумерованный и отобранный от серийной партии труб. Образец должен быть 

отрезан перпендикулярно к оси трубы. 

Контрольные образцы оформляют на один типовой представитель любого 

номинального наружного диаметра каждого типа. 

8.3 Стойкость маркировки проверяют осмотром после протирки маркировки 

вручную в течение 15 секунд сначала тканью, пропитанной водой, а затем - в 

течение 15 секунд тканью, пропитанной растворителем. 

Растворитель должен содержать не более 0,1% ароматических углеводородов, 

иметь каурибутаноловый показатель 29, начальную точку кипения 650°С, точку 

испарения 690°С и плотность порядка 0,68 г/см3 
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8.4 Проверку конструкции и конструктивных размеров труб (наружный диаметр 

и толщина стенки) с допускаемой погрешностью единичных измерений проводят по 

методикам и с использованием измерительного инструмента по ГОСТ ISO 3126. 

8.5 Размеры труб определяют при температуре (23±5) °C на каждой пробе, 

отобранной по 6.2. Перед испытанием пробы выдерживают при указанной 

температуре не менее 2 ч. 

8.6 Определение наружного и внутреннего диаметра проводят по ГОСТ ISO 

3126 на расстоянии не менее 150 мм от торцов. 

Допускается определять диаметры как среднее арифметическое результатов 

не менее трёх равномерно распределённых измерений диаметра. Полученные 

значения диаметров трубы должны соответствовать указанным в настоящем 

стандарте. Диаметр труб измеряется с учетом ребер и должен соответствовать 

таблице 2.1. 

8.7 Полученные минимальное и максимальное значения толщины стенки 

должны быть в пределах, указанных в настоящем стандарте. 

8.8 Овальность трубы определяют, как разность между максимальным и 

минимальным наружными диаметрами, определяемыми по ГОСТ ISO 3126 в одном 

сечении пробы. 

8.9 Длину труб в отрезках измеряют рулеткой. Если длина трубы > 1000 мм, то 

допускаемое отклонение длины трубы плюс 1%. 

8.10 Отклонение от перпендикулярности торцов труб не должно превышать 3°. 

В качестве базовой плоскости применяют стальной угольник или свинцовый 

отвес, а также другое оборудование для определения перпендикулярности по 

отношению к оси измеряемого торца. 

8.11 Ширина ребер на трубах измеряется штангенциркулем, устанавливая губки 

для наружных измерений у основания ребра. Высоту ребра измеряют микрометром. 

Шаг ребра равняется сумме ширины одного ребра жесткости и расстояния между 

ребрами. Количество ребер жесткости определяется расчетным методом. 

8.12 Требование к герметичности соединений проверяют по ГОСТ 14254. 

8.13 Предел текучести при растяжении определяют по ГОСТ 11262 либо по 

ГОСТ 53652.1 на 5-ти образцах. 

8.14 Относительное удлинение при разрыве определяют по ГОСТ 11262 либо 

по ГОСТ 53652.1 на пяти образцах-лопатках, изготовляемых из того же материала, 

что и труба. Тип образца-лопатки, метод изготовления образцов и скорость 

испытания выбирают в соответствии с таблицей 6. 
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Т а б л и ц а  6  - Условия проведения испытаний на определение относительного 

удлинения при разрыве и предела текучести при растяжении образцов 

Номинальная 
толщина стенки 

трубы, е, мм 

Тип образца- 
лопатки 

Способ изготовления 
Скорость 

испытания, 
мм/мин. 

е<5 1 
Вырубка штампом-просечкой или 
механическая обработка по ГОСТ 

26277 
100±10 

5<е<12 2 
Вырубка штампом-просечкой или 
механическая обработка по ГОСТ 

26277 
50±5 

е>12 2 
Механическая обработка по ГОСТ 

26277 
25±2 

или е>12 3 
Механическая обработка по ГОСТ 

26277 
10±1 

 

Примечание - Толщина образца-лопатки должна быть равна толщине стенки трубы. 

 

8.15 Целостность структуры после деформации к расслоению определяют у 

труб с соэкструзионными слоями (многослойных) по ГОСТ Р 70628.2—2023 (пункт 

А.6). Кольцевую жёсткость определяют по ГОСТ 18599—2001 (приложение В, пункт 

В.2.4.2) либо по ГОСТ Р 54475—2011 (подраздел 8.4). Значения кольцевой 

жесткости должны быть не менее соответствующих конкретному типоразмеру 

значений указанных в приложении А. 

8.16 Модуль упругости при сжатии и модуль упругости при растяжении 

определяют в соответствии с ГОСТ 9550. Модуль упругости при сжатии не является 

браковочным показателем. 

8.17 Проверку сопротивления к удару (ударную прочность) проводят в 

соответствии с пунктом 10.3 ГОСТ Р МЭК 61386.24—2014. Образцы выдерживают в 

холодильной камере при минимальной температуре монтажа минус 15°С в течение 

не менее 2 ч. Условия проведения испытания отражены в таблице 7. 

 

Т а б л и ц а  7  - Моделируемые условия для испытания на сопротивление к удару 

Номинальный 
размер трубы, мм 

Нормальные (N) 

Масса ударника, кг Высота падения, мм Энергия, Дж 

<60 5 300 15 
61-90 5 400 20 

91-140 5 570 28 
>140 5 800 40 
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8.18 Изменение длины труб после прогрева определяют по ГОСТ 27078 на 

отрезке трубы длиной 200 мм при температуре 110°С. Отрезок трубы заданной 

длины помещают в термостатирующую ванну с жидкостью или воздушный 

термошкаф при заданной температуре на заданное время. Отмеченную на отрезке 

трубы длину измеряют в одинаковых условиях до и после прогрева. Изменение 

длины определяют как процентное отношение изменения длины к начальной длине. 

Данный показатель не определяют на трубах с толщиной стенки более 16 мм. 

8.19 Коэффициент теплопроводности определяют в соответствии с ГОСТ 

23630.2. Сущность метода состоит в измерении теплового сопротивления образца 

при монотонном режиме нагрева его при заданных значениях температур 

испытания. 

8.20 Определение стойкости к воздействию открытого пламени огнестойких 

слоев труб проводят в соответствии с ГОСТ 35043—2023 (пункт 5.4) на образцах, 

выдержанных при комнатной температуре не менее 48 часов. 

8.21 Электрическая прочность определяется по пункту 11.3.1 ГОСТ Р МЭК 

61386.1—2014. 

8.22 Испытание на стойкость к зажиганию нагретой проволокой при 

температуре (960±15)°С огнестойких слоев труб проводят в соответствии с ГОСТ 

35043—2023 (пункт 5.2). 

8.23 Теплостойкость негорючих слоев труб определяют в соответствии 

требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 35043—2023 (пункт 5.2). 

8.24 Измерение сопротивления изоляции производится на образце трубы 

длиной 1 м, отрезанном с любого из концов трубы. Образец трубы с наружной 

стороны стенки должен быть обмотан по всей поверхности медной лужёной сеткой с 

перекрытием не менее 30%. Для измерения сопротивления изоляции должны быть 

использованы нажимные металлические электроды из нержавеющей стали, цветных 

или благородных металлов. 

Электрод напряжения должен быть приложен ко внутренней поверхности 

трубы, а измерительный электрод - к предварительно обмотанной на наружной 

поверхности трубы медной лужёной сетке. Измерения должны проводиться в 

соответствии с разделом 3 ГОСТ 6433.2—71. Испытательное напряжение при 

измерении сопротивления изоляции не нормируется. 

8.25 Термостабильность определяют в соответствии с пунктом 8.17 ГОСТ 

32415—2013 с замером времени в минутах, прошедшим от точки t1 до точки t3, 

выраженным до трёх значащих цифр. 
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8.26 Стойкость к распространению горения при одиночной или групповой 

прокладке определяют в соответствии с ГОСТ 35043—2023 (пункт 5.5) для труб, 

предназначенных для прокладки на воздухе. 

8.27 Стойкость к УФ-излучению определяют по ГОСТ 20.57.406—81 (метод 211-

1). Труба считается выдержавшей испытание, если при осмотре оболочки трубы без 

применения увеличительных приборов отсутствуют трещины и иные повреждения. 

8.28 Испытание по подтверждению климатического исполнения проводятся в 

соответствии с ГОСТ 28198 и ГОСТ 28199. 

8.29 Стойкость к осевому растяжению сварного соединения встык определяют 

по ГОСТ Р 58121.1—2018 (приложение ДД). Испытания проводят на образцах без 

защитной оболочки. При наличии защитной оболочки ее необходимо удалить. 

8.30 Испытания проводят по ГОСТ Р 70751—2023 (пункт 8.20). 

Термостойкость определяют путем сравнения характеристик исходного образца и 

образца после длительного термического воздействия.  

 

9 Транспортирование и хранение 

9.1 Транспортирование труб производится любым видом транспорта, при 

температуре воздуха от минус 60 °C до плюс 70 °C, на любое расстояние, в 

соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде 

транспорта. При транспортировании трубы не должны подвергаться воздействию 

паров кислоты, щелочей и других агрессивных сред. 

Трубы должны храниться в упакованном виде, как в складских помещениях, так 

и на открытых площадках. В воздухе должны отсутствовать пары кислот, щелочей и 

других агрессивных сред. Температура при хранении от минус 60 °C до плюс 70 °C. 

При транспортировании и хранении упаковки с трубами во избежание 

повреждения следует укладывать на ровную поверхность, не имеющую острых 

выступов и неровностей. 

При транспортировании труб в крытых вагонах масса пакета должна быть не 

более 1,25 т, длина труб - не более 5,5 м. Для транспортирования труб водным 

транспортом рекомендуется применять несущие средства пакетирования. 

9.2 Хранение до ввода в эксплуатацию осуществляется не более 3-х лет - при 

условии хранения в закрытых помещениях или под навесами с исключением УФ- 

воздействия. На открытых площадках - не более 2-х лет. 
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9.3 Допускается складировать трубы в штабель высотой не более 3 метра. При 

хранении труб сроком более 2 месяцев высота штабеля должна быть не выше 2 

метра. 

 

10 Указания по эксплуатации и монтажу 

10.1 При прокладке труб с целью механической защиты кабельных линий 

основными способами прокладки являются: 

- прокладка в траншее в грунте; 

- прокладка в земле (грунте)способом ГНБ; 

- прокладка в земле (грунте) способом прокола; 

- монтаж по инженерным конструкциям (мостам, эстакадам, инженерным 

сооружениям). 

10.2 Трубы, применяемые в трубных системах для механической защиты 

кабельных линий, должны эксплуатироваться при температурах окружающей среды 

от минус 70°С до плюс 110°С. 

10.3 Для выявления существующих инженерных коммуникаций и кабельных 

линий, пересекаемых и параллельных, перед монтажом трубных систем в земле 

(грунте) следует производить инженерно-геодезические и геологические изыскания 

по всей длине трассы прокладываемой кабельной линии. 

10.4 При прокладке однофазных кабелей в трехфазных группах каждый кабель 

(фаза) следует прокладывать в отдельной трубе. При трехфазной прокладке кабели 

напряжением 0,4-35 кВ допускается монтировать в одной трубе. 

10.5 При прокладке однофазных и трехфазных кабелей следует 

предусматривать резервные трубы для ускорения восстановления 

электроснабжения и проведения ремонтных работ. 

Для кабелей связи следует предусматривать трубу меньшего диаметра. 

10.6 Трубы с учетом их взаимного расположения и способа прокладки следует 

укладывать как вплотную, так и на расстоянии. Расположение труб следует 

определять в соответствии с: 

- способом прокладки; 

- проектной ширины трассы; 

- температурного режима при эксплуатации кабелей в зависимости от 

допустимой токовой нагрузки. 
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10.7 Трубы в зависимости от траектории кабельной трассы, как и кабели, 

следует прокладывать на прямолинейных участках. Повороты труб с кабелями 

следует выполнять в кабельных каналах или камерах. 

10.8 Для образования трубной системы отрезки труб следует соединять 

способом сварки между собой. Сварной шов должен иметь высоту не более 5 мм с 

целью исключения образования повреждений на наружной оболочке кабеля при его 

монтаже и при эксплуатации. Трубы не должны иметь смещения кромок более чем 

на 10% толщины стенки трубы 

10.9 Для прокладки труб в траншее следует применять трубы с параметрами, 

при которых внутренний диаметр трубы, зависящий от внешнего диаметра трубы и 

толщины ее стенки, обеспечивал беспрепятственную прокладку кабеля в трубе при 

его протяжке, а кольцевая жесткость должна быть выбрана в зависимости от 

глубина прокладки в траншее и усилия при уплотнении грунта при засыпке. 

10.10 Технология прокладки трубных систем в траншеях для механической 

защиты кабельных линий по всей длине трассы должна выполняться в следующем 

порядке: 

- организация траншеи необходимых геометрических размеров (глубина, 

ширина); 

- формирование дна; 

- в зависимости от однофазной или трехфазной прокладки кабелей монтаж 

соответствующего числа трубных систем с применением стыковой сварки с 

последовательным соединением отдельных отрезков труб; 

- размещение соответствующего количества подготовленных трубных систем в 

траншее по длине трассы; 

- предварительная засыпка грунта и его уплотнение на поверхности труб, 

проложенных в траншее; 

- завершающая засыпка грунтом; 

- прокладка кабелей в трубные системы способом тяжения с установленными 

усилиями; 

- герметизация концов труб с помощью уплотнителей. 

10.11 Кабели, проложенные в трубных системах в траншеях, должны 

располагаться ниже уровня земли: 

- для кабельных линий напряжением 0,4-20 кВ - не менее 0,7 м; 

- для кабельных линий напряжением 35 кВ – не менее 1 м; 

- для кабельных линий напряжением 110-220кВ – не менее 1,5 м. 
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10.12 Трубные системы с проложенными кабелями в целях охлаждения 

кабельной линии при эксплуатации следует применять технологию засыпки в 

соответствии с требованиями пунктов 5.5, 5.6 ГОСТ Р 70819—2023. 

10.13 Бестраншейную прокладку трубных систем, применяемых для 

механической защиты кабелей, методом ГНБ следует выполнять в соответствии с 

требованиями СП 341.1325800, а также требованиями раздела 4. 

10.14 При прокладке трубных систем способом ГНБ диаметры расширителя 

следует определять в соответствии с требованиями СП 341.1325800. 

10.15 Для трубных систем с проложенными кабелями способом ГНБ трасса 

должна быть заложена ниже отметки уровня земли в соответствии с 10.9. 

10.16 При прокладке трубной системы способом ГНБ радиус изгиба трассы 

должен соответствовать допустимому радиусу изгиба кабеля и соответствующей 

трубы. 

10.17 Расстояние между несколькими трубными системами с проложенными в 

них кабелями способом ГНБ должно составлять не менее 1 м. 

Взаиморезервирующие кабельные линии должны прокладываться в разных трубных 

системах с расстоянием между ними не менее 1 метра. 

10.18 Расстояние между каналами при выполнении прокола при прокладке 

нескольких цепей взаиморезервирующих кабельных линий следует принимать не 

менее 1 м. 

10.19 Трубные системы для механической защиты кабельных линий следует 

применять: 

- на эстакадах; 

- на конструкциях железнодорожных мостов; 

- на конструкциях автомобильных мостов; 

- и на различных аналогичных инженерных сооружениях. 

10.20 При монтаже трубных систем по инженерным конструкциям следует 

выбирать трубы по следующим параметрам:  

- внутренний диаметр трубы, зависящий от внешнего диаметра трубы и 

толщины ее стенки, должен обеспечивать беспрепятственную прокладку кабеля в 

трубе при его протяжке; 

- кольцевая жесткость должна быть выбрана с учетом минимального прогиба и 

изгиба при всей совокупности механических воздействий. 
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10.21 При однофазной прокладке кабеля по инженерным конструкциям в 

трубной системе (пофазная прокладка в трубах) с целью предотвращения 

замкнутого контура вокруг трубы не следует применять магнитные материалы. 

 

11 Гарантии изготовителя 

11.1 Гарантийный срок хранения труб до ввода в эксплуатацию не более 3-х 

лет - при условии хранения в закрытых помещениях или под навесами с 

исключением УФ-воздействия. На открытых площадках - не более 2-х лет. 

11.2 Гарантийный срок эксплуатации с момента ввода в эксплуатацию - не 

менее 5 лет, при соблюдении всех требований транспортирования, хранения, 

монтажа и эксплуатации, но не более 8 лет с даты изготовления. 

11.3 Срок службы труб не менее 50 лет. 

11.4 По истечении гарантийного срока трубы могут быть использованы по 

назначению после проверки физико-механических показателей на соответствие 

требованиям настоящего стандарта. 
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Приложение А 

(обязательное) 

Основные эксплуатационные характеристики и расчетная масса труб 

Т а б л и ц а  А.1 

SN, 
кН/м

2
 

2 4 6 8 12 16 

DH, 
мм 

DB, 
мм 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

50 37 - - - - - - - - - 2,2 0,35 7,0 2,5 0,39 7,9 2,8 0,42 8,6 

63 47 - - - 2,2 0,44 9 2,6 0,50 10 2,8 0,54 11 3,2 0,61 13 3,5 0,67 14 

75 56 - - - 2,7 0,62 13 3,0 0,71 14 3,3 0,77 16 3,8 0,86 18 4,2 0,94 19 

90 67 2,6 0,72 15 3,2 0,90 18 3,7 1,01 21 4,0 1,Н 23 4,6 1,24 26 5,0 1,36 28 

110 82 3,1 1,08 22 3,9 1,32 27 4,5 1,50 31 4,9 1,63 34 5,6 1,85 38 6,1 2,02 42 

125 94 3,6 1,39 29 4,5 1,72 35 5,1 1,95 40 5,6 2,П 45 6,3 2,39 50 6,9 2,59 55 

140 106 4,0 1,75 36 5,0 2,16 45 5,7 2,42 50 6,2 2,65 55 7,1 2,99 62 7,8 3,25 68 

160 120 4,6 2,26 47 5,7 2,80 60 6,5 3,17 66 7,1 3,46 72 8,1 3,90 81 8,9 4,23 90 

180 135 5,1 2,87 59 6,4 3,54 75 7,3 4,01 85 8,0 4,38 95 9,1 4,94 105 10,0 5,38 115 

200 150 5,7 3,52 73 7,1 4,37 91 8,1 4,95 103 8,9 5,37 115 10,1 6,09 127 П,1 6,63 140 

225 170 6,4 4,46 92 8,0 5,53 115 9,1 6,25 130 10,0 6,82 142 11,4 7,69 161 12,5 8,37 175 

250 188 7,1 5,51 114 8,9 6,79 142 10,2 7,71 161 И,1 8,41 175 12,7 9,48 200 13,9 10,31 216 

280 210 8,0 6,90 143 10,0 8,55 180 11,4 9,66 201 12,5 10,53 220 14,2 11,90 250 15,5 12,94 271 

315 236 9,0 8,73 181 11,2 10,80 225 12,8 12,19 255 14,0 13,34 280 15,9 15,02 315 17,5 16,37 345 

355 266 10,1 11,07 230 12,7 13,68 286 14,4 15,50 325 15,8 16,89 355 18,0 19,12 400 19,7 20,78 435 

400 300 11,4 14,02 292 14,3 17,38 365 16,2 19,68 411 17,8 21,44 450 20,2 24,24 510 22,2 26,40 553 

450 338 12,8 17,70 370 16,0 21,99 460 18,3 24,88 520 20,0 27,16 570 22,8 30,62 642 24,9 33,34 700 

SN, 
кН/м

2
 

24 32 48 64 96 128 

DH, 
мм 

DH, 
мм 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

е, 
мм 

М, 
кг/м.п. 

Fmax, 
кН 

50 37 3,1 0,48 9,7 3,4 0,51 11 3,9 0,57 12 4,3 0,62 13 4,8 0,69 14 5,3 0,75 16 

63 47 4,0 0,75 15 4,3 0,81 17 4,9 0,90 19 5,4 0,98 20 6,1 1,10 23 6,6 1,18 25 

75 56 4,7 1,05 22 5,2 1,15 24 5,9 1,28 27 6,4 1,39 29 7,2 1,55 32 7,9 1,67 35 

90 67 5,7 1,52 32 6,2 1,65 34 7,0 1,85 38 7,7 2,00 42 8,7 2,23 47 9,5 2,40 50 

ПО 82 6,9 2,26 47 7,6 2,45 51 8,6 2,75 57 9,4 2,98 62 10,6 3,32 70 11,6 3,58 75 

125 94 7,9 2,91 61 8,6 3,17 66 9,8 3,55 75 10,7 3,84 80 12,0 4,29 90 13,1 4,63 97 

140 106 8,8 3,65 76 9,6 3,97 83 10,9 4,44 93 11,9 4,81 101 13,5 5,37 115 14,7 5,79 125 

160 120 10,1 4,78 100 11,0 5,19 ПО 12,5 5,81 122 13,6 6,28 132 15,4 7,01 147 16,8 7,56 160 

180 135 11,3 6,04 126 12,4 6,56 137 14,0 7,36 155 15,3 7,96 170 17,3 8,88 186 18,9 9,56 201 

200 150 12,6 7,44 156 13,8 8,08 170 15,6 9,06 190 17,0 9,82 206 19,3 10,95 230 21,0 11,82 250 

225 170 14,2 9,43 197 15,5 10,23 215 17,6 11,46 240 19,2 12,42 260 21,7 13,85 291 23,6 14,94 315 

250 188 15,7 11,61 245 17,2 12,63 265 19,5 14,15 300 21,3 15,33 321 24,1 17,11 360 26,3 18,45 390 

280 210 17,6 14,56 305 19,3 15,83 332 21,8 17,73 372 23,9 19,20 403 27,0 21,45 450 29,4 23,13 486 

315 236 19,8 18,41 386 21,7 20,01 420 24,6 22,44 471 26,8 24,29 510 30,4 27,13 570 33,1 29,28 615 

355 266 22,3 23,41 490 24,4 25,42 535 27,7 28,49 600 30,3 30,87 650 34,2 34,45 725 37,3 37,17 782 

400 300 25,2 29,71 625 27,5 32,25 677 31,2 36,19 760 34,1 39,19 823 38,5 43,71 920 42,0 47,19 992 

450 338 28,3 37,57 790 31,0 40,83 856 35,1 45,78 961 38,3 49,56 1041 43,4 55,31 1163 47,3 59,68 1260 

 
где, 
DH - номинальный наружный диаметр; 
DB - минимальный внутренний диаметр (номинальный наружный диаметр, деленный на 
1,33); 
е - номинальная толщина стенки; 
М - масса 1 пог.м; 
Fmax - максимальное усилие тяжения; 
SN - класс кольцевой жесткости. 
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Примечание — Масса 1 пог.м труб рассчитана при средней плотности полиэтилена 950 
кг/м3. В случае производства труб из полиэтилена другой плотности ρ, данные таблицы 
нужно умножить на коэффициент k = ρ/950. 
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Приложение Б 

(справочное) 

Диаметр труб с новым калибратором в зависимости от диаметра кабеля 

Таблица Б.1 (начало) 

Сечение 
кабеля, 

мм2 

Расчет 
минималь-

ного 
внутреннего 

диаметра 
трубы в 

зависимости 
от диаметра 

кабеля с 
учетом 

размера 
шва, мм 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN4 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN6 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN8 

АСБ 6-10кВ 

70-95 83,65 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

120 88,6 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

150 97,8 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

185 105 160 149,6 160 147,2 160 145,4 

240 115,5 160 149,6 160 147,2 160 145,4 

АПвПуг (для прокладки пофазно) 

1х70-95 55 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

1х120 56,8 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

1х150 61,2 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

1х185 63,9 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

1х240 85,9 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

1х300 73,1 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

1х500 99,75 110 102,8 110 101,2 160 145,4 

1х630 87,95 160 149,6 160 147,2 160 145,4 

1х800 94,25 160 149,6 160 147,2 160 145,4 

АПвПуг (для прокладки треугольником) 

1х70-95 100 110 102,8 110 101,2 160 145,4 

1х120 103,6 160 149,6 160 147,2 160 145,4 

1х150 110,4 160 149,6 160 147,2 160 145,4 

1х185 115,8 160 149,6 160 147,2 160 145,4 

1х240 125,4 160 149,6 160 147,2 160 145,4 

1х300 132,2 225 210,6 225 207,2 225 204,6 

1х500 151,1 225 210,6 225 207,2 225 204,6 

1х630 161,9 225 210,6 225 207,2 225 204,6 

1х800 174,5 225 210,6 225 207,2 225 204,6 

АПвБШпг 0,4 кВ 

70-95 71,8 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

120 77,65 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

150 84,9 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

185 93,15 110 102,8 110 101,2 110 99,8 

240 112,5 160 149,6 160 147,2 160 145,4 
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Таблица Б.1 (продолжение) 

Сечение 
кабеля, 

мм2 

Расчет 
минималь-

ного 
внутреннего 

диаметра 
трубы в 

зависимости 
от диаметра 

кабеля с 
учетом 

размера 
шва, мм 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN12 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN16 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN24 

АСБ 6-10кВ 

70-95 83,65 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

120 88,6 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

150 97,8 110 99,0 160 141,8 160 140,2 

185 105 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

240 115,5 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

АПвПуг (для прокладки пофазно) 

1х70-95 55 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

1х120 56,8 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

1х150 61,2 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

1х185 63,9 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

1х240 85,9 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

1х300 73,1 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

1х500 99,75 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

1х630 87,95 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

1х800 94,25 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

АПвПуг (для прокладки треугольником) 

1х70-95 100 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

1х120 103,6 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

1х150 110,4 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

1х185 115,8 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

1х240 125,4 160 144,0 160 141,8 160 140,2 

1х300 132,2 225 202,8 225 199,6 225 197,2 

1х500 151,1 225 202,8 225 199,6 225 197,2 

1х630 161,9 225 202,8 225 199,6 225 197,2 

1х800 174,5 225 202,8 225 199,6 225 197,2 

АПвБШпг 0,4 кВ 

70-95 71,8 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

120 77,65 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

150 84,9 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

185 93,15 110 99,0 110 97,4 110 96,2 

240 112,5 160 144,0 160 141,8 160 140,2 
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Таблица Б.1 (продолжение) 

Сечение 
кабеля, 

мм2 

Расчет 
минималь-

ного 
внутреннего 

диаметра 
трубы в 

зависимости 
от диаметра 

кабеля с 
учетом 

размера 
шва, мм 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN32 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN48 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN64 

АСБ 6-10кВ 

70-95 83,65 110 94,6 110 93 110 90,8 

120 88,6 110 94,6 110 93 110 90,8 

150 97,8 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

185 105 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

240 115,5 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

АПвПуг (для прокладки пофазно) 

1х70-95 55 110 94,6 110 93 110 90,8 

1х120 56,8 110 94,6 110 93 110 90,8 

1х150 61,2 110 94,6 110 93 110 90,8 

1х185 63,9 110 94,6 110 93 110 90,8 

1х240 85,9 110 94,6 110 93 110 90,8 

1х300 73,1 110 94,6 110 93 110 90,8 

1х500 99,75 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

1х630 87,95 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

1х800 94,25 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

АПвПуг (для прокладки треугольником) 

1х70-95 100 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

1х120 103,6 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

1х150 110,4 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

1х185 115,8 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

1х240 125,4 160 137,4 160 135,6 160 132,2 

1х300 132,2 225 193,4 225 190,6 225 186 

1х500 151,1 225 193,4 225 190,6 225 186 

1х630 161,9 225 193,4 225 190,6 225 186 

1х800 174,5 225 193,4 225 190,6 225 186 

АПвБШпг 0,4 кВ 

70-95 71,8 110 94,6 110 93 110 90,8 

120 77,65 110 94,6 110 93 110 90,8 

150 84,9 110 94,6 110 93 110 90,8 

185 93,15 110 94,6 160 135,6 160 132,2 

240 112,5 160 137,4 160 135,6 160 132,2 
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Таблица Б.1 (окончание) 

Сечение 
кабеля, 

мм2 

Расчет 
минималь-

ного 
внутреннего 

диаметра 
трубы в 

зависимости 
от диаметра 

кабеля с 
учетом 

размера 
шва, мм 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN96 

Диаметр 
номиналь-

ный, мм 
SN128 

АСБ 6-10кВ 

70-95 83,65 110 89 110 86,4 

120 88,6 110 89 160 125,8 

150 97,8 160 129,8 160 125,8 

185 105 160 129,8 160 125,8 

240 115,5 160 129,8 160 125,8 

АПвПуг (для прокладки пофазно) 

1х70-95 55 110 89 110 86,4 

1х120 56,8 110 89 110 86,4 

1х150 61,2 110 89 110 86,4 

1х185 63,9 110 89 110 86,4 

1х240 85,9 110 89 110 86,4 

1х300 73,1 110 89 110 86,4 

1х500 99,75 160 129,8 160 125,8 

1х630 87,95 160 129,8 160 125,8 

1х800 94,25 160 129,8 160 125,8 

АПвПуг (для прокладки треугольником) 

1х70-95 100 160 129,8 160 125,8 

1х120 103,6 160 129,8 160 125,8 

1х150 110,4 160 129,8 160 125,8 

1х185 115,8 160 129,8 160 125,8 

1х240 125,4 160 129,8 160 125,8 

1х300 132,2 225 182,4 225 177 

1х500 151,1 225 182,4 225 177 

1х630 161,9 225 182,4 225 177 

1х800 174,5 225 182,4 225 177 

АПвБШпг 0,4 кВ 

70-95 71,8 110 89 110 86,4 

120 77,65 110 89 110 86,4 

150 84,9 110 89 110 86,4 

185 93,15 160 129,8 160 125,8 

240 112,5 160 129,8 160 125,8 
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